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Att uppticka neutroner;
neutralitetens for- och nackdelar pi subatomér niva.

Neutroner ér tillsammans med protoner de partiklar som utgor atomkérnan och star
for den storsta delen av atomens massa. Darmed ar neutroner en mycket stor del av
det vi till vardags uppfattar som vikt. Neutronen spelar en avgdrande roll i den fission
vi anvéander 1 dagens kdrnkraftverk och for var forstaelse av stjirnornas livscykel. Det
verkar darfor viktigt bade praktiskt och kulturellt med en god forstéelse for denna
partikel, vilket inbegriper goda metoder for att detektera den.

Malet for projektet var att bygga en ny neutrondetektor som skall anvdndas av MAX-
labs kérnfysikgrupp. MAX-lab ér ett svenskt nationellt forskningslaboratorium dir en
elektronaccelerator anvinds for forskning inom flera naturvetenskapliga omréaden,
déribland experimentell kdrnfysik, det omrdde inom fysiken som studerar atomens
innersta, dess kédrna. Den kirnfysiska forskningsgruppen vid MAX-lab kallas vanligen
for Karnfotogruppen. Namnet kommer av att de utnyttjar fotoner d.v.s. ljus for att
undersoka atomkadrnor. Fotonstralen fér tréffa ett strdlmal i experimentets fokalpunkt.
Det ar reaktioner da ljuset vixelverkar med atomkérnorna i stralmalet som man vill
studera.

Eftersom neutronen, till skillnad frdn protonen, dr oladdad innebér det att den inte
interagerar med vare sig elektriska och magnetiska félt. Det gor att neutronen 1 princip
inte ’ser” atomens elektronmoln utan bara dess kérna, vilket effektivt minskar
triffytans diameter frén 10"°m till 10"°m. Tack vare detta kan neutronen ofta ta sig
betydligt langre fran interaktionspunkten och det 6ppnar upp massor av
experimentella mgjligheter. Det innebar dessvérre ocksé att strélningen ér svér att
skdrma av.

For att detektera neutroner anvénds olika tekniker beroende pd hur hog energi
neutronen har. De experiment som genomfors av Kérnfotogruppen involverar s.k.
snabba neutroner d.v.s. neutroner med hog energi. For att detektera dessa neutroner
anviands vanligen scintillator-detektorer, och den nya detektorn dr av denna typ.
Dessa detektorer bestdr av ett material, scintillatorn, som ger ifrén sig en liten
ljusblixt nér det tréffas av joniserande stralning. Vilket material som skall anvédndas
beror pé hur den eftersokta partikeln joniserar. For snabba neutroner lampar sig
viterika material bést och sérskilt vissa kolviten &r bra scintillatorer. I den nya
detektorn anvéndes en flytande organisk scintillator. Kopplat till scintillatorn sitter en
sorts kamera, en foromultiplikator, som kan se de vildigt sma ljusblixtarna.
Fotomultiplikatorn genererar fran ljuset en elektrisk puls som sedan forstirks. Den
utgdende pulsen kan sedan behandlas och lagras i ett datorsystem.

Den nya detektorn testades i ett av Kdrnfotogruppens experiment men resultatet
innehdll for lite data for att vara fullstdndigt och nya tester &r planerade.
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